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1 AUFTRAG

Die KIZ GmbH aus Bad Soden-Salmdinster erteilte der Geonorm GmbH am 25.06.2019 den
Auftrag, fir den Neubau eines SB-Marktes auf dem Grundstlck in der HauptstraBe 171 in

Kuchen Baugrunduntersuchungen durchzufihren und gutachterlich zu bewerten. Die um-

welt- / abfalltechnische Bewertung der erbohrten Materialien erfolgt in einem eigenen Gut-

achten.

Das Baugrundgutachten soll beinhalten:

Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundungen sowie der Labor- und Feld-
versuche

Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach

DIN ISO EN 14688-1:2011-06 und DIN EN ISO 22476-2:2005

geotechnische Klassifikation der Schichten nach DIN 18196, Bodenklassen nach
DIN 18300, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17"

Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte; Festlegung von Homogenberei-
chen

Angabe zur Grundwassersituation auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse,
Festlegung eines Bemessungswasserstandes

Beurteilung der Bodendurchlassigkeit / Versickerungsvermdgen
Baugrundbeurteilung

Empfehlungen zur Griindung und Angabe der zulassigen Bodenpressung, sowie
Uberschlagige Setzungs- und Grundbruchberechnungen

Ausfuhrungsempfehlungen

Festlegung der Ausflihrungs- / Einbaukriterien zum Aufbau der FuBbodenkonstruktion
und der Verkehrsflachen

Angaben zur Baugrubenerstellung / -sicherung und Wasserhaltung

Empfehlung der Abdichtung fur die Anlieferungsrampe

! Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau (Fassung 2017)
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2 UNTERLAGEN / MASSNAHMEN
Folgende Unterlagen bzw. MaBnahmen dienten zur Beurteilung der Baugrundsituation:

[1] Topographische Karte, Blatt 7324 (Geislingen a. d. Steige), M 1 : 25.000
[2] Geologische Karte, Blatt 7324 (Geislingen a. d. Steige), M 1 : 25.000
[38] Gutachten zu umwelt- / abfalltechnischen Bodenuntersuchungen in Kuchen, Hauptstra-
Be 171, der Geonorm GmbH vom 23.07.2019 unter der Projekt-Nr. 201912792e3
[4] Ubersichtsplan 5 mit Hohen vom 12.09.2018, M 1 : 200; zur Verfiigung gestellt durch
den Auftraggeber
[5] Ergebnisse der AuBenarbeiten vom 9. bis 12.07.2019:
» 12 Rammkernsondierungen (RKS) bis max. 5,9 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)
» 3 mittelschwere Rammsondierungen (DPM) bis max. 5,0 m u. GOK
* Nivellement der Bohransatzpunkte
Festpunkt = Kanaldeckel an der Hauptstral3e (siehe Anlage 1)
Festpunkth6éhe = 400,20 m NN
[6] Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

3 SITUATION

Das Untersuchungsareal liegt am westlichen Ortsrand von Kuchen in einem Mischgebiet.
Das Areal wird im Nordosten und -westen von der HauptstraBe begrenzt. Nach Sidosten,
Sidden und Westen folgt Wohnbebauung sowie nach Siidwesten ein bewachsener Hang. Die
Fils, als nachst gelegener Vorfluter, entwassert ca. 250 m siiddstlich des Areals in nérdliche
Richtung.

Auf dem bisher gewerblich genutzten Untersuchungsareal (siehe Foto 1) ist der Neubau ei-
nes Einkaufsmarktes mit zugehérigen Verkehrsflachen geplant. Nach den vorliegenden
Planunterlagen /4/ wird der im sidwestlichen Arealbereich angeordnete Neubau in der gréi3-
ten Ausdehnung Abmessungen von ca. 63 x 39 m aufweisen. Die Anlieferungsrampe ist im
ndrdlichen Marktbereich vorgesehen. Das Gebaude soll in sudlicher und stdwestlicher Rich-
tung deutlich in den vorhandenen Hang einbinden. Noérdlich und norddstlich des Neubaus
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werden die Verkehrsflachen liegen. Uber die Hohe der Oberkante des FertigfuBbodens des
Neubaus (OK FFB Neubau) liegen bisher keine Angaben vor.

Foto 1: Untersuchungsareal mit Blick nach Nord-
westen (12.07.2019)

4 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Geman der Geologischen Karte sowie den Ergebnissen der AuBBenarbeiten werden die geo-
logischen Verhéltnisse von quartaren Hang- und Aueablagerungen Uber grauen Tonsteinen
des Jura (Opalinuston, Braunjura a) und deren oberflachennahen Verwitterungsprodukten
gebildet. Als jingste Ablagerungen wurden anthropogene Auffillungen angetroffen.

Nach Angaben der geologischen Karte neigen die hangseitigen Ablagerungen zum Abgleiten
und Rutschen. Entsprechende Erfahrungen konnten Bewohnern der benachbarten Grund-
stlicke bestatigen.

4.1 Schichtenbeschreibung
Fur die Zusammensetzung der einzelnen Schichten und deren Méachtigkeit verweisen wir auf
die Bohrprofildarstellung in Anlage 2. Die Bohrungen wurden wie folgt Gber das Untersu-

chungsareal verteilt:

geplantes Marktgebaude: RKS 6 bis 12; DPM 1 bis 3
geplante Verkehrsflache: RKS 1 bis 5

Nach den Ergebnissen der Rammkernsondierungen lassen sich im Wesentlichen folgende
Bodenhorizonte unterscheiden (umseitig):
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Oberboden

Nur im Bereich der Bohrungen RKS 10 und 11 wurde ein 0,2 m méachtiger, braun gefarbter
Oberboden aus tonigem Schluff mit unterschiedlichen Anteile an Sand- und Kieskorn
erbohrt.

Oberflachenbefestigungen

Im Bereich der Bohrungen RKS 2 und 3 sowie 5 bis 8 wurde eine ca. 0,09 bis 0,15 m mach-
tige Oberflachenbefestigung aus Schwarzdecke angetroffen, die nicht sensorisch aufféllig
(Farbe, Geruch) war. Weiterhin bestehen an den Bohransatzstellen RKS 1 und 4 Oberfla-
chenbefestigungen aus 0,08 m machtigem Betonpflaster mit zugehdriger Splittbettung sowie
aus 0,10 m méchtigen Rasengittersteinen.

Auffillungen
AuBer im Bereich der Bohrungen RKS 10 und 11 wurden in allen weiteren Bohrungen ab der

Gelandeoberflache sowie direkt unterhalb der Oberflachenbefestigungen aus Schwarzdecke,
Betonpflaster und Rasengittersteinen bis 1,0 und max. 3,0 m u. GOK grau bis braun, teils
rétlich gefarbte Aufflllungen erbohrt. Die Aufflllungen sind Uberwiegend rollig ausgebildet
und kénnen bodenmechanisch als Kies-Sand-Gemische mit unterschiedlichen schluffigen,
tonigen und steinigen Anteilen beschrieben werden. Die bindigen Auffillungen wurden bo-
denmechanisch als Schluff-Ton-Gemische mit unterschiedlichen Anteilen an Sand- und
Kieskorn erbohrt.

Neben gebrochenen Kalksteinen sowie Flusskieseln wurden anthropogene Fremdbestand-
teile in Form von Ziegel- und teils Asphaltresten beobachtet. Weiterhin treten lokal Kunst-
stoffreste als Fremdstoffe auf (siehe RKS 4). Sensorische Auffalligkeiten (Farbe, Geruch)
wurden nur in der RKS 12 als Asphaltreste (oberflachennah) sowie als Kohlenwasserstoff-
Geruch (zwischen 0,8 — 1,0 m u. GOK) festgestellt.

Mit den mittelschweren Rammsondierungen DPM 1 bis 3 wurden fir die rolligen Auffullungs-
bestandteile eine meist mitteldichte bis sehr dichte, teils lockere Lagerung nachgewiesen.
Die bindigen Auffillungsmaterialien wiesen zum Zeitpunkt der AuBBenarbeiten eine steifplas-
tische bis halbfeste Konsistenz auf.
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Hangablagerungen
Nur in den Bohrungen RKS 10 und 11 folgen direkt unterhalb des Oberbodens bis 4,5 bzw.
mind. 4,7 m u. GOK natirliche, braun und hellbraun, teils grau gefarbte Hangablagerungen.

Je nach dominierender KorngréBBe kdnnen die Ablagerungen in bindige (Schluff, Ton) oder
rollige Bodenmaterialien (Sand, Kies) unterteilt werden.

Hanglehm: Der bindige Hanglehm liegt bodenmechanisch als Schluff-Ton-Gemisch mit un-
terschiedlichen Anteilen an Sand und Kieskorn vor. Die bindigen Bodenmaterialien wiesen
zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten eine steifplastische bis halbfeste, teils weich- bis steifplas-
tische Konsistenz auf.

Hangschutt: Der erbohrte Hangschutt kann bodenmechanisch als Sand-Kies-Gemisch mit
unterschiedlichen schluffigen sowie teils geringen tonigen Anteilen beschrieben werden.
Nach Auswertung der Bohrfortschrittsdiagramme kénnen die rolligen Bodenmaterialien als
mind. mitteldicht gelagert beurteilt werden.

Aueablagerungen

Direkt unterhalb der Auffillungen folgen bis 2,15 und max. 4,6 m u. GOK natirliche, braun
und hellbraun sowie grau gefarbte Aueablagerungen. Je nach dominierender KorngréBe
kénnen die Aueablagerungen in bindige (Schluff, Ton) oder rollige Bodenmaterialien (Sand,
Kies) unterteilt werden.

Auelehm: Der bindige Auelehm liegt bodenmechanisch als sandiges, kiesiges Schluff-Ton-
Gemisch vor, welches zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten eine steifplastische bis halbfeste,
vereinzelt weich- bis steifplastische Konsistenz aufwies.

Auesand / -kies: Rollige Aueablagerungen wurden bodenmechanisch als Sand-Kies-
Gemisch mit unterschiedlichen schluffigen und meist geringen tonigen Anteilen erbohrt (sie-
he auch Anlage 3: Kornverteilung). Mit der DPM 1 bis 3 wurde fur die rolligen Bodenmateria-
lien eine lockere bis sehr dichte Lagerung nachgewiesen.

Im bodenmechanischen Labor wurde mittels Ofentrocknung gem. DIN 18121 der natirliche
Wassergehalt der rolligen Aueablagerungen an zwei ausgewahlten Proben mit 6,7 und 7,7 %
bestimmt (siehe Anlage 3).

Die bindigen Hang- und Auenlehme lassen sich aufgrund ihrer plastischen Eigenschaften

in die Bodengruppe der leichtplastischen Schluffe (UL) und Tone (TL) einordnen, was sie als
sehr wasserempfindlich charakterisiert. AuBerdem verfligt das Material Uber thixotrope Ei-
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genschaften. Die hohe Wasserempfindlichkeit sowie das thixotrope Verhalten vor allem des
Schluffes flhren insbesondere bei dynamischen Beanspruchungen dazu, dass das Material
durch Gefligezerstérung aus einem steifplastischen Zustand, quasi ohne signifikante Was-
sergehaltsanderung, in den weichplastischen oder sogar breiigen Zustand (= Bodenklasse 2)
wechseln kann.

Aufgrund der vertikalen und horizontalen Verzahnung von Hang- und Aueablagerungen im
Untersuchungsbereich kann es durch die ahnliche Zusammensetzung zu einer abweichen-
den Einstufung und damit Machtigkeit kommen.

Opalinuston
AuBer in der Bohrung RKS 8 und 10 wurden in allen tieferen Bohrungen ab mind. 2,8 m u.

GOK die natlrlichen, grau gefarbten und oberflachennah zersetzten Ablagerungen des
Opalinustons erbohrt. Die Ablagerungen liegen bodenmechanisch Uberwiegend als schwach
feinsandiger, schwach schluffiger bis schluffiger Ton vor. Darin eingelagert lassen sich weni-
ge kalkige Bestandteile in KieskorngréBe beobachten. Zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
wiesen die bindigen Bodenmaterialien eine meist halbfeste, anfangs auch steifplastische bis
halbfeste Konsistenz auf.

Im bodenmechanischen Labor wurde an zwei ausgewahlten Proben der natirliche Wasser-
gehalt des Opalinustons mittels Ofentrocknung gem. DIN 18121 mit 13,3 und 14,2 % be-
stimmt (siehe Anlage 3).

Im Bohrtiefsten der Bohrung RKS 10 wurde Sandstein, vermutlich der Eisensandstein des
Braunjura, erbohrt, der vorlaufig der Bodenklasse 6 und 7 zuzuordnen ist.

Die punktuelle Untersuchung des Gelandes mittels Rammkern- und Rammsondierungen
ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und die ange-
gebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten erge-
ben. Gemafi DIN 4020 sind Aufschlisse in Boden und Fels als Stichprobe zu bewerten. Sie
lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.

Beziglich des genauen Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und der Zusammen-
setzung der Bodentypen wird auf die Bohrprofildarstellungen in der Anlage 2 verwiesen.
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4.2 Charakteristische Bodenkennwerte und Einteilung in Homogenbereiche

Tabelle 1 Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene
Erfahrungswerte sowie DIN 18300, DIN 18196 und ZTVE-StB; Homogenbereiche
Lagerung | Homo- | Boden- | Boden- | Frost- Wichte Kohé&s- | Reibungs- | Steife-
Bodenmaterial bzw. mo- | klasse | gruppe | klasse | yi/yi' @ ion winkel modul
Zustand | genbe-| DIN DIN ZTV | [kN/m] c @ o @ Es
reich | 18300 | 18196 | E-StB [kN/m? | [Grad] | [MN/m?]
Q)
Oberboden - A - - - - - - -
Auffiillung
Kies-Sand- locker B 3,59 |A[GW],| F1 18/10 0 30-32,5 -
Gemisch, z. T. . . [SW]
steinig mitteldicht 19/11 32,5-35 -
dicht / sehr 20/12 35-40 -
dicht
Kies-Sand- locker o} 3,59 | A [GW], | F2,F3| 18/10 0-2 |30-325 -
Gemisch, . . [swi,
sehwach mitteldicht SU] 20/12 32,5-35 -
schluffig bis dicht / sehr 22/14 35-37,5 -
schluffig, dicht
schwach tonig
Schluff-Ton- steif D 4® | A[UL], | F3 | 205105 | 2-4 27,5 -
Gemisch, [TL]
schwach bis halbfest 21/11 4-6 -
stark kiesig,
schwach san-
dig bis sandig
Hangablagerungen
Schluff-Ton- weich E 4©7 1 UL, TL | F3 20/10 1-2 27,5 6-8
Gemisch, .
sandig, steif 20,5/10,5 2-4 8-10
schwach kie- halbfest 21/11 4-6 10-12
sig bis kiesig
Sand-Kies- mitteldicht E 3,5® | sw, |F2,F3| 2012 0-2 |325-35|30-50
Gemisch, GW, SU
schwach bis
stark schluffig,
schwach tonig
Aueablagerungen
Schiuff-Ton- weich F 4®7 | UL, TL | F3 20/10 0-1 27,5 6-9
Gemisch, .
sandig, Kiesig steif 20,5105 | 1-2 9-11
halbfest 21/11 2-4 11-14
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Fortsetzung Tabelle 1

Lagerung | Homo- | Boden- | Boden- | Frost- Wichte Kohé&s- | Reibungs- | Steife-
Bodenmaterial bzw. mo- | klasse | gruppe | klasse | yi/yi' @ ion winkel modul
Zustand | genbe-| DIN DIN ZTV | [kN/m] c @ o @ Es
reich | 18300 | 18196 | E-StB kN/m? | [Grad] | [MN/m?
(1)
Sand-Kies- locker F 3,5 GW, F2, F3 18/10 0-2 30 30-50
Gemisch, . . SW,
schwach bis mitteldicht GU*, 20/12 32,5 50-70
stark schluffig, | dicht/sehr SU* 22/14 35 70 -100
schwach tonig dicht
Kies-Sand- locker G 3,5 GW, SW F1 18/10 0 30 40 -60
Gemisch mitteldicht 19/11 325 | 60-80
dicht / sehr 20/12 35 80-120
dicht
Opalinuston
Ton, schwach steif H 4® ™ F3 19,5/9,5 | 4-6 22,5 4-7
schluffig bis
schluffig, halbfest 20,5/10,5 -8 7-10
schwach fein-
sandig

) Boden und Fels, der vor dem Losen fiir einsetzbare Erdbaugerite erfahrungsgemaB vergleichbare Eigenschaften und
umweltrelevante Inhaltsstoffe aufweist. Zur genaueren Charakterisierung und Ermittlung von Eigenschaften und Kennwer-
ten der Homogenbereiche sind gem. VOB 2012 (Erg. 2015) weitere bodenmechanische Untersuchungen (u.a. Siebungen,
Wiegungen, Dichtebestimmungen, Bestimmung der Lagerungsdichte und Zustandsgrenzen, Scherversuche, Druckfestig-
keitsbestimmungen) notwendig. Die Durchfiihrung der dafiir notwendigen Kernbohrungen und Baggerschiirfe sowie die er-
forderlichen boden- und felsmechanischen Versuche sind mit der Geonorm GmbH abzustimmen.

) Vi/Vi = charakteristischer Wert fiir Wichte (erdfeucht) / Wichte unter Auftrieb

) ¢, = charakteristischer Wert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens

) @y = charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens

) In den Auffiillungen und rolligen Hangablagerungen kénnen erfahrungsgemas auch gréBere Gesteinsbruchstiicke enthalten

sein, welche je nach Anzahl und Dimension in die Bodenklasse 6 oder 7 einzustufen sind. Wir verweisen auf die diesbezig-

lichen Angaben in der DIN 18300. Es ist insbesondere im Bereich der Altbebauung (alte Fundamente etc.) sowie bei Vor-
handensein unterirdischer Anlagen mit gréBeren Bestandteilen zu rechnen.

In breiiger Zustandsform sind die bindigen Béden in die Bodenklasse 2 einzuordnen.

Bei Schichtwasserzutritt ist die Kohasion der bindigen Hang- und Aueablagerungen auf Null zu reduzieren.
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5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE
5.1 Allgemeines, Grundwasserstande und Schutzgebiete
Waéhrend der AuBenarbeiten vom 9. bis 12.07.2019 wurde in nicht allen Bohrungen freies

Wasser angetroffen. Der nachfolgenden Tabelle 2 kdnnen die dokumentierten Wasserstéande

entnommen werden.

Tabelle 2 Wasserstande
Aufschlusspunkt Wasser eingemessen in Wasser eingemessen in Datum
[m unter GOK] [m NN]
RKS 3 2,50 gestiegen auf 2,32 398,23 gestiegen auf 398,41 11.07.2019
RKS 4 2,30 398,45 11.07.2019
RKS 6 2,25 gefallen auf 2,26 398,47 gefallen auf 398,46 10.07.2019
RKS 7 2,66 gestiegen auf 2,35 397,96 gestiegen auf 398,27 10.07.2019
RKS 8 1,38 gestiegen auf 1,33 399,49 gestiegen auf 399,54 10.07.2019
RKS 10 4,25 400,34 09.07.2019
RKS 11 4,80 gefallen auf 4,88 399,48 gefallen auf 399,40 09.07.2019
RKS 12 0,82 gefallen auf 2,52 399,96 gefallen auf 398,26 11.07.2019

Bei den eingemessenen Wasserstanden handelt es sich erfahrungsgeman um aufgestautes
Sickerwasser aus den Aufflillungen, Schichtwasser innerhalb der nattrlichen, besser durch-
lassigen Lagen der Aueablagerungen sowie Hangwasser in den Hangablagerungen (RKS 10
und 11). Weiterhin geben nasse, rollige und aufgeweichte, bindige Auffillungs- und natirli-
che Bodenmaterialien einen weiteren Hinweis auf zumindest zeitweise im Untergrund vor-
handenes Schichtwasser.

Es ist in Abhangigkeit von den Niederschlagsverhéltnissen und besonders im Winterhalbjahr
mit dem vermehrten Auftreten von Sickerwasser in den Auffillungen sowie Schichtwasser in

den besser durchlédssigen Lagen der natirlichen Hang- und Aueablagerungen zu rechnen.

Nach den Informationen der Landesanstalt fir Umwelt in Baden-Wirttemberg liegt das Un-
tersuchungsareal in keinem Wasserschutzgebiet.
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5.2 Bemessungswasserstand (Anlieferungsrampe)

Fir die Festlegung eines Bemessungswasserstandes sind langjahrige Grundwasserbe-
obachtungen notwendig. Hierzu sind die Erfahrungen aus dem Altbestand zu bericksichti-
gen. Weiterhin sind die Grundwassermessdaten der in der Nahe liegenden Grundwasser-
messstellen bei den zustédndigen Behdrden planungsseitig anzufordern.

Zur Festlegung eines vorlaufigen Bemessungswasserstandes werden die gemessenen
Wasserstande der Bohrungen RKS 1 bis 9 und 12 herangezogen. Dabei wurde Schichtwas-
ser zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten bei max. 0,82 m u. GOK (399,96 m NN) angetroffen.
Aufgrund eines Ublichen Sicherheitszuschlags von 0,5 m auf den hdchsten gemessenen
Wasserstand ist der vorlaufige Bemessungswasserstand mit 400,46 m NN anzusetzen.

5.3 Bodendurchlassigkeit

Anhand von zwei ausgewahlten Proben der natirlichen, rolligen Auenablagerungen wurde
die Durchlassigkeit mittels kombinierter Sieb- / Schlammanalyse nach der Formel von MAL-
LET & PAQUANT ermittelt. Dabei dienten die Untersuchungen auch der genauen Bestim-
mung der Kornzusammensetzung der untersuchten Bodenmaterialien. Nach den Versuchs-

ergebnissen kénnen fir die einzelnen Proben folgende Durchlassigkeitsbeiwerte angegeben

werden:
» Probe RKS 3/5 (1,1 — 1,8 m u. GOK) G,s, t,u ki=3,4x 10 m/s
» Probe RKS 6/7 (1,8 — 2,3 m u. GOK) G,s,u,t ki=1,02x 10* m/s

Der nach DWA-A 138 anzusetzende Korrekturfaktor von 0,2 [-] flr eine in der Sieblinienaus-
wertung ermittelte Durchlassigkeit ist in den 0. a. Werten bereits berlcksichtigt.

Die natdrlichen, rolligen Aueablagerungen (sandige Kiese mit geringem Schluff- und Tonan-
teil) sind damit geman der DIN 18130-1 als durchlassig bis stark durchlédssig zu bezeichnen.

Je nach Sand- und Kiesanteil kann fir die natirlichen, bindigen Auenablagerungen (Schluff-
Ton-Gemische) erfahrungsgeman ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ki = 1 x 10'6 bis 1 x

10 m/s angegeben werden und diese damit als schwach bis sehr schwach durchlassig zu

beurteilen.
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Ahnliche Durchlassigkeitseigenschaften kdnnen fiir die rolligen und bindigen Hangablage-
rungen angenommen werden. Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert des im Bohrtiefsten an-

stehende Opalinustons kann erfahrungsgeman mit k; < 1 x 10_9 m/s abgeschatzt werden und
ist damit geman der DIN 18130-1 als sehr schwach durchléssig zu bezeichnen.

5.4 Versickerungsvermégen

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e. V. vom April 2005 wird eine entwésserungstechnische Versickerung in Lo-

ckergesteinen bei einem Durchlassigkeitsbeiwert von k= 1 x 10" m/s bis 1 x 10° m/s als

sinnvoll angesehen. Bei ki —Werten < 1 x 10° m/s besagt 0. g. Regelwerk, dass eine Entwas-
serung ausschlieBlich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht gewahrleistet
ist, so dass eine erganzende Ableitungsmdglichkeit vorgesehen werden muss (z. B. Dros-

selabfluss oder Uberlauf an ein drtliches Kanalnetz).

Die erbohrten natlrlichen, bindigen Auen- und Hanglehme sowie der unterlagernde Opali-
nuston weisen aufgrund ihrer schwachen bis sehr schwachen Durchléssigkeit keine ausrei-
chende Versickerungseignung auf. Eine gute Versickerungseignung weisen dagegen die
rolligen Auen- und Hangablagerungen auf.

Unabhangig von unseren Empfehlungen sind unbedingt die zustandigen Fachbehérden be-
zlglich der zuldssigen Rahmenbedingungen bei der Versickerung von Niederschlagswasser
zu befragen bzw. die Planung im Vorfeld des eigentlichen Genehmigungsverfahrens mit die-

sen abzustimmen.
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6 BAUGRUNDBEURTEILUNG UND GRUNDUNGSEMPFEHLUNG

Geman der aktuellen Ausgabe der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehdrt Kuchen zu der Erd-
bebenzone 0 und zur Untergrundklasse R.

Wie in Kap. 3 beschrieben, liegen fir die geplante OK FFB Marktneubau bisher keine Anga-
ben vor. Zur Griindungsempfehlung wird seitens der Geonorm GmbH eine Héheneinstellung
der OK FFB Marktneubau bei 400,75 m NN (= H6henansatzpunkt der RKS 9) angenommen.

6.1 Baugrundbeurteilung

Bei einer frostfreien, mind. 0,8 m tiefen Griindung des Neubaus wird die Griindungssohle bei
399,95 m NN und damit innerhalb der vorhandenen Auffillungen liegen. Nur im Bereich der
Bohrungen RKS 10 und 11 liegt die Griindungssohle innerhalb der nattrlichen Hangablage-
rungen. Im Hangeinschnitt werden 4 — 5 m tiefe Abgrabungen erforderlich werden.

Generell gilt, sofern keine Nachweise Uber Verdichtungskontrollen zum Auffillungseinbau
vorliegen, dass anthropogene Aufflllungen grundsétzlich hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit
und Zusammensetzung nur schwer zu beurteilen sind. Das Auftreten von ungeeigneten,
gréBeren Komponenten (z. B. Betonbrocken, Bauwerksresten), die im Rahmen der Erkun-
dung durch Rammkernsondierungen nicht erfasst werden kénnen, sowie bindige, nicht ver-
dichtungsféhige Bodenmaterialien in der Auffillung sind nicht auszuschlieBen. Weiterhin
wurden mit den Rammsondierungen DPM 1 bis 3 auch nur lose aufgeschuttete Auffallungen
nachgewiesen (Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe nyo < 5). Die vorhandenen Auffillungen
sind aufgrund ihrer nachgewiesenen heterogenen Verdichtung als nicht tragfahig zu bewer-
ten. Eine Grindung auf den vorhandenen, unbehandelten Auffillungen kann somit nicht
empfohlen werden.

Bei naturlichen, bindigen Bdden ist generell die Konsistenz fir die Eignung als Baugrund
entscheidend. Hierbei sind eine mindestens steifplastische Konsistenz als ausreichend (in
Abhéangigkeit der Lasten und Fundamentdimensionen) und weichplastische Schichten als
nicht tragfahig einzustufen. Natirliche bindige, mind. steifplastische Bodenmaterialien (Hang-
und Auelehm, Opalinuston) sind im Hinblick auf die zu erwartenden Fundamentlasten aus

einem eingeschossigen Marktneubau als ausreichend sowie natirliche rollige, mind. mittel-
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dicht gelagerte Hang- und Auenablagerungen als gut tragfahig zu beurteilen. Bindige, auf-
geweichte Bodenmaterialien sind dagegen als nicht ausreichend tragfahig zu bewerten.

6.2 Griindungsempfehlung

Lastangaben fir den geplanten Marktneubau liegen uns nicht vor. Generell gilt, dass die
Lastabtragung aller Gebaudeteile, um geb&udeschadigende Setzungsunterschiede zu mini-
mieren, Uber Bodenschichten mit vergleichbarem Setzungsverhalten erfolgen sollte.

Es wird empfohlen, die Grindung des Marktneubaus auf den natirlichen bindigen, mind.
steifplastischen Bodenmaterialien (Hang- und Auelehm, Opalinuston) bzw. rolligen, mind.
mitteldicht gelagerten Hang- und Auenablagerungen vorzunehmen. Hierzu sind die vorhan-
denen, nicht tragfahigen Auffillungen sowie ggf. aufgeweichte nattrliche, bindige Bodenma-
terialien aus der Griindungssohle zu entfernen und durch einen Bodenaustausch zu erset-
zen. Der erforderliche Bodenaustausch kann gegen gut verdichtbares Mineralgemisch oder
Magerbeton erfolgen. Aufgrund der erfahrungsgeman nur kurzzeitig standfesten rolligen Auf-
fllungen ist wahrend des Aufflllungsaushubs der Beton auf der Baustelle vorzuhalten und
direkt nach Aushub der Aufflllungen der Beton in die Fundamentgrube einzubringen. Mit
Mehraushub aufgrund nachbrechender Grubenwénde ist zu rechnen. Bei Verwendung von
Mineralgemischen ist der Lastausbreitungswinkel von 45° ab Unterkante Fundament einzu-
halten. Alternativ kann auch verdichtungsfahiges, abfalltechnisch unbedenkliches Auffil-

lungsmaterial als Austauschmaterial verwendet werden.

Der Bodenaushub hat aufgrund der feinkérnigen Bodenmaterialien zwingend mit Glattléffel
(Baggerschaufel mit Schneide) zu erfolgen, um das vorhandene Bodengeflige nicht zu zer-
stéren. Fir den Abbruch von hérteren Bereichen innerhalb der Hangablagerungen (Boden-
klasse 6 + 7), insbesondere im Bereich der RKS 10 und der geplanten Anlieferungsrampe,
ist z.B. der Einsatz eines hydraulischen MeiB3els, Felsfrase 0.a. vorzusehen.

Wir empfehlen, die Grindungssohle durch einen Gutachter prifen zu lassen.

Unter Berlicksichtigung der bei Marktgebauden auftretenden Gblichen Lasten sollte bei einer
Grundung auf den naturlichen bindigen, mind. steifplastischen Bodenmaterialien (Hang- und
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Auelehm, Opalinuston) bzw. rolligen, mind. mitteldicht gelagerten Hang- und Auenablage-
rungen folgender, maximal aufnehmbare Sohldruck nicht tberschritten werden:

a) 200 kN/m2 fur Streifenfundamente (entspricht oggq < 284 kN/m?) (0,4 m < b < 0,8 m,
Fundamenteinbindetiefe frostfrei, mind. 0,8 m)
b) 200 kN/m? flir Einzelfundamente (entspricht oggq < 284 kN/m2) mit einem Seitenverhalt-

nis a/b < 1,0 (1,0 m < b < 1,8 m, Fundamenteinbindetiefe frostfrei, mind. 0,8 m)

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei dieser vorgeschlagenen Griin-
dungsvariante und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen bei Ausnutzung
der Fundamentdimensionen mit Setzungen von < 2,5 cm zu rechnen ist. Setzungsdifferen-
zen aufgrund von Unterschieden im Bodenaufbau und Fundamentabmessungen sowie
-auslastungen kénnen in der GréBenordnung von rd. 1,5 cm liegen. Erfahrungsgeman sind
bereits 40 — 60 % der Gesamtsetzungen nach Beendigung der Rohbauphase abgeklungen.

Die Berechnungen wurden nach EC 7 fir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast
und unter Zugrundelegung der erbohrten Bodenprofile durchgefiihrt. Die Berechnung des
Grundbruches erfolgte geman DIN 4017:2006. Die Grundbruchsicherheit, bezogen auf EC 7,
ist fir die oben angegebenen Fundamentabmessungen und Einbindetiefen gewéhrleistet.

6.3 FuBbodenkonstruktion / Verkehrsflachen

6.3.1 Allgemeines

Nach den Ergebnissen der AuBenarbeiten liegt das Planum der FuBbodenkonstruktion in
den vorhandenen Aufflllungen sowie den natlrlichen Hangablagerungen. Das Planum des
Verkehrsflachenoberbaus grindet nur in den vorhandenen Auffillungen bzw. geringfligig
oberhalb.

Auf dem Erd- /Auffillungsplanum ist ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? bei einem
Verhaltniswert von E,»/E,s < 2,5 nachzuweisen (Mindestanforderungen an das Erd- / Aufful-
lungsplanum geman ZTV E-StB und RStO 12?).

2 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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Auf der vorhandenen, unbehandelten Auffillungen werden die Werte nur bei einer geeigne-
ten Materialzusammensetzung, ausreichender Schichtstarke von mind. 0,5 m und einer kon-
trollierten Nachverdichtung erreicht. Sofern die Werte nicht erreicht werden, ist eine Unter-
bauverstérkung aus z. B. Mineralgemisch (0/32 — 0/56) von mind. 0,2 m oder bei bindigen
Auffillungsmaterialien eine Verbesserung mit Bindemittel, z. B. Kalkzement, von mind. 0,4 m
einzuplanen. Zur Festlegung der erforderlichen Schichtstarke (in Abhangigkeit der auftreten-
den Lasten) wird unbedingt die Anlage von Probefeldern empfohlen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei einer nicht komplett Uberarbeiteten Auffillung, auf-
grund der vorhandenen, heterogenen Verdichtung, Setzungen durch gering tragféhige oder
nicht ausreichend verdichtete Materialien in der Auffillung nicht ausgeschlossen werden
kénnen und daher ein generelles Restrisiko flr Setzungsschaden verbleibt. Dies gilt auch fir
den FuBbodenbereich, sofern dort ebenfalls auf einen kompletten Neuaufbau der Auffillung

verzichtet wird.

Fir die FuBbodenkonstruktion und die Verkehrsflachen gelten weiterhin verschiedene Anfor-

derungen:

6.3.2 FuBbodenkonstruktion

Sofern die Anforderungen an das Planum (Untergrund) erflllt werden, ist anschlieBend bis
zur Unterkante der FuBbodenkonstruktion eine 0,2 m machtige, kapillarbrechende Schotter-
tragschicht aus Mineralgemisch (0/32 bis 0/45) einzubauen und zu verdichten. Auf dem Pla-
num der kapillarbrechenden Schicht ist ein Verformungsmodul E,, = 80 MN/m? bei einem
Verhéltniswert von E,»/E,; < 2,5 mittels Lastplattendruckversuchen geman DIN 18134 nach-
zuweisen.

Es wird empfohlen, die kompletten Auffillungen unterhalb der FuBbodenkonstruktion zu
Uberarbeiten (ca. 0,5 — 1,5 m zusatzliche Schichtstarke), um das Restrisiko von Setzungs-
schaden auszuschlieBBen.

6.3.3 Verkehrsflachen

Unter der Voraussetzung, dass das Unterbauplanum eine ausreichende Tragféhigkeit
(E,2= 45 MN/m? mit E,»/E,s < 2,5) aufweist, wird empfohlen, den Aufbau entsprechend der
Belastungsklassenzuordnung nach RStO vorzunehmen. Der vorgesehene Aufbau ist pla-
nungsseitig im Hinblick auf die Ergebnisse der Baugrunderkundung zu tberprifen.
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Die RStO 12 gibt fir die Dicke des frostsicheren Oberbaus in Abhangigkeit der Belastungs-
klassen folgende Richtwerte an (Tabelle 6 der RStO, angenommen F3):

50 cm (Belastungsklasse BkO0,3 / (friiher Bauklassen VI))
60 cm (Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0 / (friher Bauklassen Il / IV / V))
65 cm (Belastungsklasse Bk100 bis Bk10 (friher Bauklassen SV / 1/ 11)

Durch die Berlcksichtigung oértlicher Verhaltnisse, wie z. B. kleinrdumige Klimaunterschiede,
Entwéasserung und Ausfiihrung der Randbereiche (Tabelle 7 der RStO), ergeben sich Mehr-
oder Minderdicken, die seitens des Planers auf der Grundlage 6rtlicher Kenntnisse festzule-
gen sind. Aus der untersuchten Bodensituation und der uns vorliegenden Informationen er-
geben sich zusatzlich folgende Randbedingungen:

» Frosteinwirkungszone |l +0,05m
* ungunstige Wasserverhaltnisse, da Schicht- und Grundwasser
dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum +0,05m

Nach den vorgenannten Randbedingungen sind die o0.g. Richtwerte fur die Dicke des frostsi-
cheren Oberbaus am Untersuchungsstandort um 0,10 m zu erhéhen.

Die Anforderungen an Verdichtungsgrad und Verformungsmodul des Oberbaus und des Un-
tergrundes bzw. Unterbaus sind in den genannten einschlagigen technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien enthalten und richten sich ebenfalls nach den Belastungsklassen.
AuBerdem sind die Bauweise (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht, hydrau-
lisch gebundene Tragschicht oder Bodenverfestigung) sowie insbesondere die Art der ge-
planten Fahrbahndecke (Bitumendecke, Betondecke, Pflasterdecke usw.) zu bericksichti-
gen.

Grundsatzlich sind Tragschichten und Frostschutzschichten aus frostsicherem Material der
Kérnung 0/32 bis 0/56 aufzubauen und lagenweise mit einem dynamisch wirkenden Verdich-
tungsgerat zu verdichten. Die gemaR RStO 12 bzw. ZTV E-StB geforderten Verformungs-
moduln auf Oberkante Tragschicht (i. d. R. min. E,»= 120 MN/m?, Verhéltniswert < 2,5) sind
mittels Lastplattendruckversuchen gemas DIN 18134 nachzuweisen.
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7 BAUGRUBE /VERBAU / WASSERHALTUNG / ABDICHTUNG

7.1 Bau- und Fundamentgruben

In Abhangigkeit von der Gelandeneigung kénnen z. B. Leitungsgraben mit einer Tiefe bis zu
1,25 m bzw. sofern die obersten 0,5 m mit 45° vorgebdscht werden auch bis 1,75 m nach
DIN 4124 oberhalb des Grundwassers senkrecht geschachtet werden. Bei betretbaren Gra-
ben ist beiderseits ein lastfreier Schutzstreifen von mind. 0,6 m Breite vorzusehen. Mit nach-
brechenden Grubenwénden und damit verbundenen Mehrmassen muss gerechnet werden.
Bei gréBeren Einbindetiefen kann im Bauzustand (Lastfall 2 / BS-T) oberhalb des Grundwas-

sers unter folgenden, maximal zulassigen Winkeln gebdscht werden:

Auffillungen, generell............ooooiiiiiiiiiiiiies e B <45°
Hang-, Auelehm und Opalinuston; mind. steifplastisch...... B <60°
Hang-, Auelehm und Opalinuston; weichplastisch............. B <45°

Hangschutt, Auekies / -sand; rollig ............. weeeveveereeeveennnnns B <45°

Dauerhafte Béschungen sind in einem Winkel von maximal 30° anzulegen und zeitnah mit

Bewuchs zu versehen.

Werden Baugruben im Lastausbreitungsbereich von Gebauden oder StraBen (45° ab Fun-
damentunterkante bzw. StraBenoberkante) und/oder Béschungen von = 5 m Hbhe erstellt,
sind Standsicherheitsuntersuchungen und ggf. SicherungsmaBnahmen erforderlich. Diesbe-
zlglich ist unbedingt die DIN 4124 zu beachten.

7.2 Béschungssicherung

Fir die entstehende Béschung im stdwestlichen Grundstlcksbereich (Marktriickseite) sind
aufgrund der Bdschungshéhe (mind. 4 m Gelédndeversprung bis angenommene OK FFB
Marktneubau) fir den Bauzustand Standsicherheitsberechnungen / Bdschungsbruchnach-
weise erforderlich. Fir die Festlegung von Boden- und ggf. Felskennwerten (z. B. im Bereich
der RKS 10) sind zusatzlich mindestens Aufgrabungen mittels Bagger notwendig, um Anga-
ben zur Schichtung und Kiliftung sowie zum Zersetzungsgrad zu erhalten. Eine dauerhafte
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Sicherung entstehender Gelandeverspriinge kann z. B. mit einer entsprechend dimensionier-
ten Gebauderlickwand oder einer Bohrpfahlwand erfolgen.

Die Sicherung der Baugrube / Béschung im Bauzustand auf der Geb&uderlickseite kann

mittels Tragerbohlverbau erfolgen. Die Trager (Tragerbohlverbau) sind geman den stati-
schen Erfordernissen in vorgebohrte Lécher einzustellen und anschlie3end tber die Einbin-
deldnge zu betonieren. Sollte eine Rlckverankerung problematisch sein, sollte versucht
werden die Begrenzung der zuldssigen Kopfverformung Uber die Einbindetiefe zu gewahr-
leisten. Den ggf. dicht bis sehr dicht gelagerten Hangablagerungen sowie den nicht auszu-
schlieBenden Bodenklassen 6 und 7 ist beim Einbringen der Verbauelemente Rechnung zu
tragen.

Die Ausfachung kann z. B. mit waagerecht eingehéngten Kanthélzern oder Spritzbeton erfol-
gen. Das Offnen und Vertiefen der Baugrube bei gleichzeitiger Ausfachung mit Kanthélzern
ist abschnittsweise mit dem Aushub fortschreitend vorzunehmen. Freie Wandhéhen sind zu
vermeiden. Aushub und Verbohlung sollten gleichlaufen. Es ist ein kraftschlissiger An-
schluss der Verbauelemente an die umgebenden Bodenschichten sicher zu stellen. Es gel-
ten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124. Der Rickbau muss mit besonderer Sorgfalt
durchgefiihrt werden. Das Ausschalen erfolgt Bohle um Bohle, dem sich die Verfillung und
Verdichtung jedes Mal sofort anschlief3t.

Im Hinblick auf die angrenzende Bebauung sowie die rutschanfalligen Hangablagerungen
sind Erschitterungen auf ein vertragliches MaB zu minimieren. Ggf. sind Erschitterungs-

messungen in den angrenzenden Gebauden vorzusehen.
7.3 Wasserhaltung

Grundwasserhaltende MaBnahmen werden nach den Ergebnissen der AuBenarbeiten ggf.
zeitweise zur Erstellung der Anlieferungsrampe erforderlich sein. Anfallendes Hang-,
Schicht- und Tagwasser ist wahrend der Bauzeit Giber Pumpensimpfe und Schmutzwasser-
pumpen filterstabil zu fassen und kontrolliert abzuleiten.

Aufgrund der groBen Wasserempfindlichkeit der bindigen Bodenmaterialien (Hang-, Aueab-
lagerungen sowie Opalinuston) ist im Hinblick auf die Bearbeitbarkeit und die Tragféhigkeit
des Erdplanums ein Zulaufen von Oberflachenwasser bauseits unbedingt zu verhindern. Es
ist daher besonders auf eine sorgfaltige Tagwasserhaltung zu achten, um die Zustandsform
des Bodens nicht zu verschlechtern.
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7.4 Abdichtung (Anlieferungsrampe)

Mit der Baugrunderkundung wurde der vorldufige Bemessungswasserstand auf 400,46 m
NN festgelegt.

Der Umfang der erforderlichen Abdichtung fir das nicht unterkellerte Geb&ude ist in Abhan-
gigkeit der Hoheneinstellung und der Ausfihrung der angrenzenden Freiflachen (z. B. Ver-
siegelung) planungsseitig festzulegen. Sollte seitens des Bauherrn keine Abdichtung erfol-
gen, so ist eine temporare Uberflutung des Rampentiefsten zuzulassen.
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8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die geplante BaumaBnahme ist gemas DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen
Erkundungsergebnisse in Verbindung mit den Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit
des Bauwerks (Hangabgrabung und erfahrungsgemafn Stltzenlasten Gber 250 kN) in die
Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten ist daher nach
DIN 4020 formal als Geotechnischer Entwurfsbericht einzustufen. Im Hinblick auf die seit Juli
2012 geltende europaische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Planungspflich-
ten sowie Kontrollpflichten fir die Bauausflihrung (siehe auch DIN EN 1997-1:2009-09 (EC
7-1), Kapitel 2.8 und 4).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails bzw. Uberpriifung der angenommenen Lasten (u. a.
Lastangaben, Vorgaben an das Setzungsverhalten, Verformungsanforderungen an Funda-
mentplatten) ist die Verbindlichkeit der in dem vorliegenden Entwurfsbericht ausgearbeiteten
Empfehlungen zu prifen. Fir konkrete Grindungsempfehlungen sind ergédnzende Erkun-
dungen, z. B. Baggerschirfe in den Hangablagerungen, auszuflihren, welche dann insge-
samt in einem weiteren Geotechnischen Bericht (Endplanung) zusammengefasst werden
mussen. Fir die Bauphase ergeben sich Kontrollpflichten, z. B. in Form von Verdichtungs-
kontrollen und Baugrundabnahmen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit gulltig. Die Weitergabe des Gutachtens darf nur
ungekirzt vorgenommen werden. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geonorm GmbH GieBBen, 27.09.2019
Norbert Weller Karsten Langguth
Dipl. - Geologe Dipl. - Geologe

Markus Riegels
Dipl. - Geologe, GF
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9 ANLAGEN

Anlage 1 Lageplan, M 1 :500, mit Eintragung der Aufschlusspositionen

Anlage 2 Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile nach DIN ISO EN 14688-1:2011-06 und
Sondierdiagramme der Rammsondierungen gemén DIN EN ISO 22476-2:2005

Anlage 3 Laborprotokolle der bodenmechanischen Untersuchungen (Kornverteilung, Was-

sergehalt, Glihverlust)
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Rammkernsondierung
mit Hohenwert

Rammkernsondierung und
mittelschwere Rammsondierung
mit Hohenwert
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Lageplan mit Eintragung
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gepruft:

MaBstab: 1 : 500 Anlage 1




m NN
405.00

404.00

403.00

402.00

401.00

400.00

399.00

398.00

397.00

396.00

395.00

394.00

RKS 1

400.39 m NN
0.08 (400.31) /=A=\ Auffullung, Betonpflaster
0.11 (400.28) . Az Auffullung, Splitt
0.50 (399.89) [o] Auffullung, Kies, steinig, schwach sandig, grau, (Kalkstein)
J Auffiillung, Kies, schluffig, schwach sandig, schwach
o A‘_" tonig, grau, braun, bindige Anteile steif, z.T. steif
0.90 (399.49) — - halbfest (Kalk, z.T. zerbohrt)
‘A° |! Auffillung, Schluff, stark kiesig, schwach sandig,
1.20 (399.19) I, _ schwach tonig, braun, steif, (Ziegel, Kalkstein)
:_ | Ton, schluffig, schwach feinsandig, braun, steif -
1.50 (398.89) 5 | halbfest, einzelne Kiese, (Auelehm)
. I Schluff, stark kiesig, schwach tonig, schwach sandig,
1.80 (398.59) ——— ! braun, steif, (Kalk, z.T. zerbohrt), (Auelehm)
o Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, grau, (Kalk,
2.15 (398.24) o zerbohrt), (Auekies)
fest

Datei: F:\Projekt\2019\12792e1\12792_CAD -- Bohrprofile und Lageplan\12792e1_1.bop

RKS 2

Auffillung, Kies, stark sandig, hellgrau, rétlich,

Auffillung, Sand, kiesig, braun

Auffillung, Ton, stark kiesig, schluffig, schwach sandig,

Schluff, tonig, kiesig, sandig, braun, graubraun, weich

Sand, schwach kiesig, gelb, hellgrau, (Kalk, zerbohrt),

Kies, sandig, schwach schluffig, grau, (Kalk, zerbohrt),

Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig, hellbraun,

Kies, sandig, schwach schluffig, grau, (Kalk, zerbohrt),

400.71 m NN
0.09 (400.62) A Auffiillung, Asphalt
YA
0.40 (400.31) — (Kalkschotter)
0.70 (400.01) A®
. 'A_ |
1.00 (399.71) — PO braun, graubraun, steif
S
=2 001" Cetelt, (Aueleh
1.50 (399.21) 2aQ |1/ - steil (Auelehm)
[o) .-.
1.70 (399.01) . o (Auesand)
c.) o8
L (Auekies)
2.40 (398.31) °® 5
[e] .n_;. |
2.70 (398.01) —— [N grau, steif, (Auelehm)
. o]
2.90 (397.81) (Auekies)
fest

Verkehrsflache

RKS 3

2.32 (398.41 530 (398.43
(11.07.2019) 2.30(398.43)

2.50 (398.23) <7/

400.73 m NN
0.10 (400.63) oA‘o Auffillung, Asphalt, (9.5 cm)
A. Auffullung, Kies, sandig, hellgrau, (Kalkschotter,
0.40 (400.33) “ A% z.T. zerbohrt)
0.55 (400.18) o) = Auffulllung, Sand, kiesig, braun, dunkelgrau
. Auffullung, Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig,
0.80 (399.93) el hellbraun, steif, (Kalksteine)
O . Auffullung, Kies, sandig, schluffig, schwach tonig,
1.10 (399.63) ";" | _arau, braun, bindige Anteile steif
.. |
e ®° < Kies, sandig, schwach tonig, schwach schiuffig, hellbraun,
** __ |2 =zT. nag, (Auekies)
1.80 (398.93) . U
c_) Kies, stark schluffig, schwach sandig, schwach tonig,
2.10 (398.63) hellbraun, braun, bindige Anteile steif, (Auekies)
.
. — 1! Schluff, feinsandig, schwach tonig, braun, graubraun,
aa . [yp_steif - halbfest, (Auelehm)
"t — | Schluff, sandig, schwach tonig, grau, dunkelgrau, steif
- halbfest, z.T. halbfest, einzelne Kiese, Kalksteine,
2.60 (398.13) (Auelehm)
fest

2.30 (398.45) <
(11.07.2019)

RKS 4

Legende

(20.05.2016)
2.45
(20.05.2016)

—_ 245 &\ Ende Bohrarbeiten

GW - angetroffen

400.75 m NN
S A Auffullung, Rasengittersteine und Fullung (Sand, Wurzeln,
0.10 (400.65) OP? Kunststofffolie)
. O Auffullung, Kies, steinig, schwach sandig, hellgrau,
0.50 (400.25) o (Kalkschotter, zerbohrt)
q&o Auffullung, Kies, sandig, braun, hellgrau, (Ziegel,
0.80 (399.95) . FluRBkiese, Kalkstein, zerbohrt)
OAL Aufflllung, Kies, schluffig, sandig, schwach tonig,
1.20 (399.55) hd hellgrau, hellbraun, bindige Anteile steif, (Kalksteine)
o e
. o Auffullung, Sand, schluffig, kiesig, z.T. schwach tonig,
_°. hellbraun, bindige Anteile halbfest, Glimmer
2.00 (398.75) " Jlaa
— o
. aal\
* Ae 8 Auffullung, Sand, schluffig, schwach tonig, sehr schwach
 'laa|Y Kiesig, hellbraun, nak
2.70 (398.05) Y ™
4
O
3.00 (397.75) N Kernverlust, nalR
. Y
oY
O : *|I\Y Mittelkies, schwach sandig, braun, naf3, (Auekies)
. 7
3.60 (397.15) o O|Y
3.85(396.90) |- = 2 Schluff, stark sandig, hellbraun, weich, (Auelehm)
3.90 (396.85 . __Sand, kiesig, grau, (Auesand)
_,_‘ Schluff, tonig, feinsandig, grau, steif - halbfest,
4.10 (396.65) aa * - | N_(Opalinuston)
_._._J‘_l. Schluff, tonig, feinsandig, grau, graubraun, steif
4.40 (396.35) - _* ° | [N\__-_halbfest, (Kalk, Opalinuston)
_ Ton, schluffig, feinsandig, sehr schwach kiesig, grau,
5.00 (395.75) ae halbfest, (Kalk, Opalinuston)
fest

Legende
N
halbfest A Auffullung |-aa Auelehm
N
steif - halbfest ae
[olF Grobkies e Schluff
o8
steif
oo Mittelkies |— Ton
weich - steif —
[) .
i (o] Kies
weich 8
naf 0 ° Sand

RKS 5

400.74 m NN
0.11 (400.63) ﬁ Auffullung, Asphalt, (10.5 cm)
A Auffillung, Grobkies, hellgrau, grau, (Magerbeton,
0.20 (400.54) A. Kalk
° 'A- Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig, grau,
0.50 (400.24) rétlich, (Kalkschotter)
0.70 (400.04 OACLL Auffullung, Sand, kiesig, braun
.o vy Auffillung, Kies, schluffig, schwach sandig, schwach
1.20 (399.54) 0 tonig, grau, braun, bindige Anteile steif
o °
aa © Kies, schluffig, sandig, schwach tonig, braun, hellbraun,
: (Auekies)
1.80 (398.94) o
O ae
o" ; Sand, kiesig, z.T. schwach schluffig, braun, hellbraun,
e graubraun, (Auesand)
2.40 (398.34) s as
e 8
o - 8 Kies, sandig, steinig, schwach schluffig, braun, ocker,
* + I~ npaR, (Auekies
2.95 (397.79) cr v ( )
P | Schluff, feinsandig, tonig, braun, grau, halbfest,
3.15 (397.59) — N Auelehm
— Ton, schluffig, schwach feinsandig, dunkelgrau, steif
3.40 (397.34) _ | N__- halbfest, (Opalinuston)
s
e Ton, schluffig, schwach feinsandig, dunkelgrau, halbfest,
— (Opalinuston)
4.20 (396.54) — aa
fest

Geonorm

Ursulum 18
35396 GielRen
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Legende DPM (gilt nur fir rollige Béden)
Legende Legende
|:| sehr locker gelagert
248w - =
m NN (20.05.2016) GW - Ende Bohrarbeiten [ ] locker gelagert halbfest A Auffiillung [ae Auelehm
. . . . s
405.00 245 |:| mitteldicht gelagert |
' ; GW - angetroffen ; steif - halbfest s
(20.05.2016) 9 [ 1 dichtgelagert | 5 Kies o
B sehrdicht gelagert I steif
I\ /I [ — —
b k ~E . . Mittelsand | — Ton
N t < haBd o —
Feinsand
:- . Sand
403.00
402.00 RKS 8 DPM 2
DPM 3 RKS 7 400.87 m NN
400.72 NN 400.72 m NN 400.87 m NN Schlagzahlen je 10 cm
. m h
Schlagzahlen je 10 cm
401.00 g y 400.62 m NN angen. OK FFB (400,75 m NN) ‘ 0 10 20 30 40 50 60 70 [Tiefe [m]]| Ny | Tiefe [m] [ Ny
S— 0 10 20 30 40 50 60 70 Tiefe Im] [ N., | Tiefe Im] [ N, 0.12.(400.75) Al ___Auffillung Asphalt (115 cm) 0.0 (400.87) —T—T—T T 7 010 0 260 q
0.13 (400.59) A Auffiillung, Asphalt, (12.5 cm) -0abe.7e) 0.10 0| 260 8 0.15 (400.47) = Auffilung. Aconalt 02 |S 020 | 10 | 2.70 9
. . uffullung, Asphal . ) ) '
0.40 (400.32) A Auffiillung, Kies, sandig, braun, hellbraun, (Kalksteinschotter) 0.20 37 | 270 9 5o =-ung, ASp _ . «sA . | Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, 0.30 22 | 2.80 11
; ; . - . 0.30 61 2.80 22 A Auffullung, Kies, sandig, z.T. steinig, hellbraun, aa 'Y naB, (Kalksteine) 0.40 57 2.90 9
0.60 (400.12) . Ao Auffullung, Sand, kiesig, braungrau 0.40 55 2.90 31 0.50 (400.12) ° grau, (Kalksteine) 0.70 (400.17) - . — - o . JJ 0.50 37 3.00 8
400.00 . Auffiillung, Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, 050 | 40 | 3.00 35 0.70 (399.92) AC Auffillung, Sand, stark kiesig, braun 100 (399,87 o0 Auffullung, Kies, steinig, schwach sandig, hellgrau, 0.60 28 | 3.10 9
: 0.80 (399.92) = F=3[\{_arau. hellbraun, bindige Anteile steif, (Kalksteine) 0.60 | 44 | 3.0 | 40 o o1 Auttitume Sehiut. sandia. Kiesic. schwach ton 00 (399.87) Z (K?;k]lzerbosmgl ¢ candia. K el 1.0 (399.87) 0.70 | 17 | 3.20 7
- . o . uffillung, Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, * | Auffullung, Schluff, sandig, kiesig, tonig, hellbraun,
1.20 (399.52) il | Aprear o S, schwach iestg, grau, sl 1O a9 50 T 520 T o9 1103052 | +E%=|1  hellbraun, grau, steif, (Kalksteine) 1.33(399.54) < 1.30 (399.57) AL L__arau, steff, (Ziegelreste) T BT BV
i 0.90 G 3.40 18 o © é il . g hwach schiuff hwach (10.07.2019) [ © .2 Kies, schwach sandig, schwach schluffig, hellbraun, 1 1.00 9 3.50 5
o ™% Kies, stark schluffig, schwach sandig, schwach tonig, 1.00 5 3.50 9 <A | f\u_u ﬁnﬁb Kies, sandig, EC Izv?kc schiutllg, schwac 1.38 (399.49 1.70 (399.17) * ° o |J naB, (Auekies) JL 1.10 8 3.60 5
5 O hellbraun, grau, (Kalk), (Auekies) 1.10 5 | 3.60 27 1.60 (399.02) 206 | fonig, hefbraun, grau, naB, ka (10.07.2019) DEEE N 1.20 3 | 370 12
399.00 1.80 (398.92) 2 1.20 15 3.70 24 *A- |1 Auffullung, Schiuff, sandig, kiesig, schwach tonig o 0 |Y Kies, schwach sandig, hellbraun, naR, (Auekies) 1.30 7 3.80 25
— . . . . 130 | 30| 380 | 20 1.80 (398.82) A== braun, steif ' T ' 5 & ' ' T 2.0 (398.87) 140 | 12| 390 | 40
5 ° Kies, sandig, schwach schiuffig, schwach tonig, hellbraun, 2.0 (398.72) - - - - A S - - ) ) ) 2.20 (398.67) D _ ° | 2 2
2.25 (398.47 2.30 (398.42) ° é'" grau, (Kalk), (Auekies) LA 4y gl o + | Auffullung, Kies, sandig, schiuffig, tonig, graubraun, — O Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig, braun, 1.50 13 4.00 49
(10.07.2019) ' ' o = 1.50 49 | 4.00 11 2 5 2:10(398:52) AFEEL N nal 2.40 (398.47) ~ == [N~__arau, bindige Anteile steif, (Auekies) 1.60 13 | 4.10 31
2 26. 3§g 46 © el 1.60 55 4.10 10 2.35(398.27) — O Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, braun, - Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, dunkelgrau 1.70 12 4.20 17
(-10 o7 20-19) * - | Kies, sandig, schluffig, kalkig, schwach tonig, braun, 1.70 63 4.20 8 (10.07.2019) A  2.50(398.12) 2224, _ grau, graubraun, steif, z.T. steif - halbfest, (Auelehm) 2.60 (398.27 s halbfest Auelehm’) ' ' ' 1.80 16 4.30 27
398.00 O * ole z.T. naB, (Auekies) 1.80 56 4.30 9 2.66 (397.96) ., aa o ] o 1.0 24 4.40 14
2.90 (397.82) Al v 1.90 46 | 4.40 10 (10.07.2019) o © Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, hellbraun, S p— Ton,ls%hwach schluffig, schwach kiesig, grau, halbfest, 3.0 (397.87) 2.00 30 [ 4.50 10
3.0 (397.72) 2.00 52 4.50 9 o - ocker, tonige Lage, (Auesand) 3.20 (397.67) _"“_‘_OL (Auelehm) 2.10 28 4.60 10
Feinsand, hellbraun, einzelne Grobsande, (Auesand) 2.10 35 4.60 14 3.10 (397.52) _ ) . o * Sand, kiesig, schwach schluffig, braun, (Auesand) 2.20 27 4.70 10
3.40 (397.32) 2.20 18 4.70 13 L Sand, Schluff, (Sand, schwach tonig - und - Schiuff, 3.50 (397.37) . = 2.30 28 4.80 10
aa Fei d. schwach schiuffia. b inzelne Ki — 2.30 10 4.80 10 3.40 (397.22) = || feinsandig - im Wechsel), grau, braun, steif, (Auesand) Do || Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, grau, steif 2.40 18 4.90 11
. :lnsan d schwach schiuttig, braun, einzeine Kiese, 2.40 9 4.90 11 22aa |!| Ton, schiuffig, feinsandig, dunkelgrau, steif - halbfest, 3.70 (397.17) OO - halbfest, (Auelehm) 2.50 9 5.00 12
397.00 3.80 (396.92) oo (Auesand) 250 9 5.00 13 3.70 (396.92) (Opalinuston) 3.80 (397.07) . © Mittelsand, schwach kiesig, hellbraun, (Auesand)
_ # I Schiuff, tonig, feinsandig, grau, graubraun, steif 4.0 (396.72) T ae _._; « |! Schluff, stark sandig, kiesig, schwach tonig, braun, 4.0 (396.87)
4.10 (396.62) — . || -halbfest, (Auelehm : : Fs 4.20 (396.67 — i
— ‘( : ) - ‘ — ( ) R rau, steif, (Auelehm) . o
) ) , , - ) on, schwach schluffig, schwach feinsandig, grau, halbfes , , , , ,
. Il Schluff, feinsandig, tonig, grau, steif - halbfest .. Ton, sch h schluffig, sch h fei dig, grau, halbfest, * Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, grau
4.45 (396.27) . | (Auelehm) _ einzelne Kalksteine, (Opalinuston) 4.40 (396.47) halbfest, (Kalk, Auelehm) |
*’ .. Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig, — . fest ]
396.00 4.60 (396.12 2e | [\_braun, grau, (Auesand) 4.70 (395.92) S
— Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, grau, halbfest, 5.0 (395.87) 1
— i 1 fest bei 1.25 fall
5.00 (395.72) ___(Opalinuston) 5.0 (395.72) el 1.2o m zugetallen
13 cm Asphalt aufgekernt 10 cm Asphalt aufgekernt
395.00
Proiekt: Kuch gezeichnet:| 19.07.2019| K. Heine
394.00 Geonorm rojekt: Kuchen, -
Ursulum 18 HauptstraRe 171, gepraft:
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Legende

Legende DPM (gilt nur fir rollige Béden)
sehr locker gelagert

Legende

245 | — —
m NN (20052016) GW - Ende Bohrarbeiten |:| locker ge|agert halbfest ZZ . Sandstein . sand
406.00 2457 angetroffen [ ] mitteldicht gelagert | ‘
(20.05.2016) [ ] dichtgelagert | Stelf- haibfest A Auffillung [ e Schiuff
RKS 10 I  sehrdicht gelagert | steif -
I pu—
Mu Oberboden | Ton N b M kt
RKS 11 7 weich- st eubau Mar
405.00 404.59 m NN [
o o©° .
- Kies
nafi
404.28 m NN o o°
aMu— Oberboden, (Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig), g )
0.20 (404.39) — N__braun, halbfest, Wurzeln .. Mittelsand
aa C Oberbod Schluff, stark tonig, kiesig), b halbfest =
Osae Schluff, stark tonig, sandig, schwach kiesig, braun, 0.20 (404.08) il Wu?;ecl)n en, (Schluff, stark tonig, kiesig), braun, halbfest,
404.00 e halbfest, z.T. steif - halbfest, (Kalksteine, Hanglehm) — © — )
0.80 (403.79) o * . aa— Ton, schluffig, kiesig, braun, halbfest, zur Basis
20 08 . .
1.10 (403.49) c e . Sand, schluffig, schwach kiesig, hellbraun, (Hangschutt) 0.70 (403.58) — 0 hin steif - halbfest, (Hanglehm)
: . : --.-- o ae
AL e e 0 Sand, schwach kiesig, schwach schluffig - schiuffig,
0o o s hellbraun, (Kalksteine), (Hangschutt)
403.00 anga 1.30 (402.98) B
’ o) Kies, stark schluffig, schwach tonig, schwach sandig e i . o ) .
o heIIHraun, bindige Anteile steif, 2.T. weich - steif, ‘ 4.-*:_‘ 1 Schiuff, stark sandig, kiesig, hellbraun, weich - steif,
.a (Hangschutt) 1.80 (402.48) we ] (Kalkstein, Hanglehm)
ala o o AR I{ Schluff, tonig, sandig, sehr schwach kiesig, graubraun,
.« sa 2.10 (402.18) — | 1\ weich - steif, (Kalksteine, Hanglehm)
@] —
2.60 (401.99 — © | . . L . .
402.00 ( ) — o Schluff, sandig, tonig, kiesig, hellbraun, steif, (Kalksteine,
— e |l e Hanglehm)
o 1! 260(401.08)  faa .|| RKS 9 RKS 9a DPM 1 RKS 12
o] .
ae | Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, grau, braun, *
4" ||| steif - halbfest, obere 10 cm weich - steif, (Hanglehm) o g Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig, hellbraun, 400.75 m NN
o —|, T e braun, sandige Lagen, (z.T. Kalk), (Hangschutt) 400.75 m NN 400.75 m NN Schlagzahlen je 10 cm 400.78 m NN
401.00 —aa || 3.40 (400.88) Bano angen. OK FFB (400,75 m NN) ‘
380 40079 = - I T SCIIUIT, Telrsardaly, tomy, grad, stell U‘Idllgrblllll) U.U(FUVU.TI) 0 10 20 30 40 50 60 70 TiEfe [m] Nlﬂ TiEfe [m] Nlﬂ
a8 ’ ’ ) ) ’ [o] . . = T o . ~ 0
ae o _ 3.70 (400.58) o 1 AO' Auffillung, Kies, sandig, schwach steinig, hellgrau, © . Auffullung, Kies, sandig, schwach steinig, hellgrau, 0.1y 23 20610 B 0.30 (400.48) 0& . ﬁ:ffﬁgﬁggigles‘ stark sandig, grau, braun, (Ziegel,
4.25 (400.34) g -0 Sand, kiesig, schwach schiuffig, braun, hellbraun, 22| | Schiuff, tonig, feinsandig, grau, steif - halbfest, 0.40 (400.35) on, (Kalkschotter, zerbohrt) 0.40 (400.35) ohy (Kalkschotter, zerbohrt) 020 | 30] 2.70 7 : : : B
- : e (Hangschutt) 4.00 (400.28) — 11| (Hanglehm) : - - ) ) = — - i i 0.30 25 2.80 11 0.60 (400.18 oA? . Auffiillung, Kies, sandig, grau, hellbraun, (Kalkschotter)
(09.07.2019) 4,50 (400.08) T e - op® Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, . Auffullung, Kies, schluffig, schwach sandig, schwach I 0.40 33 2.90 9 .60 (400.18) .
z 2 - ‘. 0 Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig, hellbraun, 0.70 (400.05) hellbraun o AP tonig, hellgrau, hellbraun, bindige Anteile steif, 0.50 28 3.00 24 0.82 (399.96) <~ . R Auffiillung, Kies, schluffig, sandig, schwach tonig,
400.00 4.70 (399.89) Sandstein, zerbohrt, braun, (Hangschutt) 4.50 (399.78) e (Hangschutt) ap®s| | Auffiillung, Schiuff, feinsandig, kiesig, schwach tonig, 0.90 (399.85) 0 e ab 0.70 m weich - steif 0.60 25 3.10 11 (11.07.2019) 0.80 (399.98) o A: rau, braun, bindige Anteile steif
fest : : " - ) o 1.00 (399.75) - 11 braun, grau, steif =15 | N o ) 1.0 (399.75 0.70 13 320 5 T +— N Auffullung, Kies, sandig, schwach schluffig, grau,
- *%|1  Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, grau, —A‘—o \~ Auffiillung, Schiuff, feinsandig, schwach tonig, graubraun, A. | Autflillung, Schuff, kiesig, schwach sandig, schwach ( ) 0.80 5 3.30 8 1.00 (399.78) oA nag, (KW-Geruch)
4.80 (399.48) <~  4.80 (399.48) aa steif, (Kalksteine, Opalinuston) 1.10 (399.65 o N 1.30 (399.45) o . tonig, grau, steif ' ' S Auffallung, Ki dig, schwach schluffig, b
(09.07.2019) ' s 1.10(39965) /| .. o IV - Seniuft. tark kiesi gi hwach tonia. hellb 0.90 5 3.40 37 5o o uffulllung, Kies, sandig, schwach schluffig, braun,
4.88 (399.40 [ . . . |e 1,60 (399.15) — | tC _fu A,s ?rh iesig, sandig, schwach tonig, hellbraun, 1.00 5 3.50 31 1.20 (399.58 aa nafi i o )
(-09 ¥ 2619) =" _._Ao o Auffilllung, Kies, sandig, schluffig, hellbraun, naR, : : — \I\j steif, (Auelehm) _ _ 1.10 5 3.60 12 1.40 (399.38) o— . Schluff, sandig, tonig, kiesig, braun, steif, (Auelehm)
399.00 . Ano Schluff, tonig, schwach feinsandig, grau, halbfest, o -+ | (Kalkstiicke) e 0.3 E;%S(icm(?:g sandig, schwach schluffig, hellbraun, T R T _ Schiuff, tonig, sandig, kiesig, braun, grau, steif,
—— Opalinust ) ] 2a0 " | . . — , 1.80 (398.98) aa | ’\__(Auelehm)
__ea (Opalinuston) 2.00 (398.79) fest = 2.20 (398.55) . Mittelsand, braun, einzelne Feinkiese, (Auesand) 2.0 (398.75) 14318 12 ggg 1; — Schiuff K toni " h fei di i
5.90 (398.38) Lo— umgesetzt o 1.50 20 4.00 10 — e - ﬁalgfésstta(rAutglglr?r’ns)c wach fensandig, grau, stel
fest 5O 1.60 14 4.10 13 2.52 (398.26) iL 2.50 (398.28) e ’
es . Sand, braun, (Auesand) 1.70 11 4.20 13 (11.07.2019) ° e Schluff, feinsandig, tonig, ab 2.80 m kiesig, grau,
398.00 . 1.80 7 4.30 14 2.80 (397.98) c.. steif - halbfest, (Kalk, Auelehm)
’ 2.95 (397.80) .. 1 1.90 12 4.40 14 T e
) 3.0 (397.75) 2.00 11 | 450 15 o
o Sand, schwach kiesig, braun, (Auesand) 210 H B0 Uz o %
. o 2.20 S 4.70 14 —ae Ton, schluffig, schwach feinsandig, zwischen 3.4 und
3.50 (397.25) 2.30 6 4.80 15 . 3.5 iesi i
aa - . . : : o — .5 m kiesig, grau, halbfest, (Opalinuston)
ae | Schluff, tonig, schwach sandig, grau, braun, steif, T 2.40 6 4.90 16
397.00 3.80 (396.95) — ° (Opalinuston) 1 2.50 7 5.00 16 .,
= 4.0 (396.75) 4.10 (396.68) o —
. — Ton, schwach schluffig, grau, halbfest, (Kalk,Opalinuston) % fest
4.50 (396.25) _— ll Wasser hat leichten KW-Geruch
fest g
396.00 1
5.0 (395.75) L
bei 0.40 m zugefallen
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Bearbeite

r: RH

Geonorm GmbH
Ursulum 18
35396 GieBen
Tel.: 0641 - 943600

Datum: 18.07.2019

Kornungslinie
Kuchen
HauptstraBe 171 - Neubau Markt

Probe enthommen am:

Prifungsnummer: 2019 12792e1
10./11.07. 2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn

Si

ebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

//
/

70

60
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40
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30

N

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

\

I

\[\

0

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Bodenart:

G,s, t, u

G,s, u.,t

Tiefe:

1,1-18m

1,8-23m

k [m/s] (Mallet

& Paquant):

1.7-10°

51-10*

Entnahmestelle:

3/5

6/7

U/Cc

390.0/17.8

257.2/8.3

T/U/S/G [%]:

6.0/5.5/17.9/70.6

5.4/7.4/21.2/66.0

Frostsicherheit:

F2

F2

Bemerkungen:

:ebejuy
6102'60°Lc

)youeyg




LO9F Stand 22.04.2009

Anlage 3

Bestimmung des Wassergehalts
durch Ofentrocknung (oiN 18121 Teil1)

Ge=lIch aft flir An gewan dte G eo wissensc haften mbH

Projekt: Kuchen, HaupstraBe 171 - Neubau Markt Entnahme am: 10./ 11. 07.2019
Projekt-Nr.: 2019 12792e1 durch: Da

Bearbeiter: RH Datum: 27.09.2019

Probenbezeichnung 3/5 6/7 7 /11 12/10
Entnahmetiefe unter GOK | 11-18|18-23|37-47|28-35| | m
Behalter Nr. 30 319 7 5

Feuchte Probe+Behalter (1) | | 538,86 | 66557 | 48410 | 48175 | | g
Trockene Probe+Behalter (2) | 51477 | 62730 | 44104 | as092 | | g
Benater @3 | 15412 | 13064 | 19872 | 13374 | | g
Wasser 4)=(1-2) 24,09 38,18 43,06 40,83 g
Trockene Probe 5)=(2-3)| 26065 | 49675 | s0232 | sor8 | | g
Wassergehalt % = (4/5 x 100) 6,7 7,7 14,2 13,3 Y%
Konsistenz nach Feldansprache | . | hatest | nawrest | | '
Probenbezeichnung

Entnahmetiefeunercok | | | | | | m
Behalter Nr.

Feuchte Probe+Behater ( | | | | | | g
Trockene ProbesBehater @ | | | | | | g
Behaer @ | | | | ! | g
Wasser 4)=01-2) 9
Trockene Probe e-ca | | | | | g
Wassergehalt % = (4/5 x 100) %
Konsistenz nach Feldansprache | | | | | | '

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieR3en - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040
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